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Glossar

Baseline (Model Baseline): In Enterprise Architect bezielshs,Baseling auf eine Package-Momentaufnahme zu einem besgmmt
Zeitpunkt. Der Schnappschuss wird in der Modell-Rsipooy als komprimierte XMI gespeichert und bildét Grundlage der
~Compare and Merge“-Funktionalitdt von Enterprisel#itect.

Check-in: Der Prozess der Einreichung von Anderungen aveisson Control Repository. In Enterprise Architéidgtren Sie

diesen Befehl auf ein Paket aus, das Sie ausgedhatoih. Dieser aktualisiert dann das Version CoRtepository mit lhren
Anderungen und hebt Ihre Editiersperre fiir das Pakke

Check-out: Der Prozess bei dem die neueste Version einesi Bas der Version Control Repository abgerufen viid.Ausfiihrung
dieses Befehls in Enterprise Architect Giberschiiébriusgewahlte Pakete mit der neuesten Versiorsetztl fiir Sie eine exklusive
Editiersperre.

Commit: So kdnnen Sie Ihre Anderungen an die Version ©bRepository ibergeben ohne Ihre Editiersperfeliau
dazugehdorige(n) Datei(en) aufheben zu missen.dbigspricht in Enterprise Architect der Ausfuhrurgsg dPut Latest”
Kommandos.

DBMS: Database Management System. Um Hosting fur digeViBepository zu ermdglichen unterstiitzt Enterpkisditecteinige
relationale DBMSProdukte. Ublicherweise wird ein DBMS verwendetpweuf das Model Repository von mehreren Benutzern
gleichzeitig zugegriffen wird.

EAP: Enterprise Architect Projekt. Die Abkiirzung bétisich flir gewdhnlich auf die Datei-basierte MoRebository, also "EAP-
Datei."

Get Latest: Ein Befehl, das aus Enterprise Architect heradi®muausgewéhltes Paket ausgefuhrt wird. Es alktaeldas Paket mit
den aktuellsten Informationen aus dem Version CoRepository ohne eine Check-out durchzufiihren zuseniis'Get All Latest”
aktualisiert alle versionskontrollierten Paketedriralb des Projektes.

Model Repository: Enterprise Architect Speichermechanismus fiiliselell-Informationen. Wenn mehrere Benutzer gleidige
dasselbe Modell bearbeiten, wird das RepositoneinRkgel DBMS-basiert. In verteilten Umgebungen,enah Team-
Mehrfachzugriff auf das Modell nicht méglich istemden Ublicherweise stattdessen die lokalen EARiBakingesetzt.

Enterprise Architect kann Ihr Version Control Systir den Informationsaustausch zwischen dem MBaglository und einem
Version Control Repository verwenden um AnderungaienTeammitgliedern zu kommunizieren.

Package: Das primare organisatorische Konstrukt in Enfegofrchitect Modellen, etwa vergleichbar mit ein&@rdner” im
Dateisystem. Ein Paket kann ein Modell eines Roattins, eine Ansicht oder ein Sub-Paket sein.

Put Latest: Ein Befehl, der aus Enterprise Architect herademem ausgewahlten Paket, das Sie ausgecheain habsgeflhrt
wird. Es aktualisiert die Version Control Repositarig Inren Anderungen auf diesen Paket, unter Beiltehg seiner "Checked-
out"-Status. (Entspricht etwa dem Einchecken eitadsets, das daraufhin gleich wieder Ausgecheckt.ir

Version Control Configuration: In Enterprise Architect zeichnet eine Version €oinConfiguration Verbindungseinstellungen fur
das Version Control Repository sowie den Pfad zur liofalen Arbeitskopie auf.

Version Control Repository: Der Speichermechanismus von dem Version Congstie®n zur Speicherung von Revisionen —
insbesondere Modell-Revisionen.

Version Control System: Ein Produkt von Drittanbietern, das Ihrer Mode#iten-Revisionen verwaltet. Enterprise Architect
unterstutzt mehrere Version Control Systemen (wie -C88bversion- und SCC-konformen Produkten) undk stiel notige
Benutzeroberflache zur Verfiigung, um Daten zwisaesn Model Repository und dem Version Control Repositerschieben zu
kdnnen.

Working Copy: Der Datensatz auf Ihrem lokalen Rechner, den &ieder Version Control Repository abgerufen habeterfarise
Architect verwendet Ihren Arbeitskopie-Dateien uas dModell und die Version Control Repositories zwaksieren.

XMI: XML Meta-Data Interchange. Ein offenes Standasddiformat, das den Austausch von Informationersaneén Modell-
Tools ermdglicht. Enterprise Architect nutzt dieBegeiformat um Informationen von einem Paket-Mbdelserialisieren, um eine
Ablage in der Version Control Repository zu ermdggtic. Wenn die Versionskontrolle auf ein Paket iteEprise Architect
angewendet wird ist eine XMI-Datei fur dieses Paekéund den darin enthaltenen Elementen) erstadlitdem Version Control
Repository beigefigt.



Einleitung

Dieses Dokument erlautert, wie sich Konzepte desigaskontrolle auf Sparx Systems Enterprise Aechit

anzuwenden sind und empfiehlt Best-Practice-Methddedie Versionskontrolle in gemeinsamen sowideiten

Modell-Umgebungen. Die folgenden Informationen dindEnterprise Architect Anwender konzipiert, die:
Wissen wollen, ob die Anwendung der Versionskotgrauf Ihr Modell von Vorteil sein kénnte und weéch

Best-Practice-
bereits Erfahrung mit Version-Control-Modellen hahad verbessern wollen, wie diese verwaltet werden

Was habe ich von Version-Control-Modelle?

Einige Vorteile der Verwendung von Version ContBgktems sind z.B.: die Steigerung des Potenzialsaftallele und
verteilte Arbeit, verbesserte Verfolgung und Zusamfithrung von Anderungen im Zeitablauf, sowie die
Automatisierung der Verwaltung vom Revisionsverldof Folgenden sind einige spezifische Vorteilegalibtet, die
durch die Anwendung der Versionskontrolle auf éitalellierungsumgebung realisiert werden kénnen s8id
besonders relevant, wenn Modelle gemeinsam vonerahiEditoren benutzt werden, die eventuell geapiaf
getrennt sind:

Unterstltztung von global verteilter Modell-Beatheg durch eine bequeme und effektive Methode Medel
zu vervielfaltigen.

Erleichterung der Zusammenarbeit tber mehrere Reopurch Wiederverwendung von gemeinsamen
Modelldaten.

Verbesserung der Leistung fir weit verstreuten Eeaber langsame Netzwerke, indem die lokale Spricige
von Modellen erméglicht wird, wobei nur die Andegem global ibermittelt werden.

Forderung geordneter Veranderungen gegeniiber sbhetiVeranderungen. Hilft Stérungen durch die
Trennung von "work in progress" und "fertiger" Aitteeu minimieren.

Hilfe bei der Automatisierung von Kommunikation é@rhalb eines Teams durch den Koordinierten Zugang z
kontrollierten Informationen, wodurch versehenttichnderungen verhindert werden.

Hilfe bei der Einhaltung aufeinanderfolgender Rewien von Work-to-Date mit niitzliche Fahigkeiterewi
"undo" um falsche Anderungen zu widerrufen odeH rack" um bis zur letzten "guten” Version eineshfer
riickgéngig zu machen oder eine Wiederherstellugh nagewollter Léschung oder Anderung durchzufithren

Halt ein Arbeitsverlauf fest und verfolgt Anderungan einem Modell, um besser nachvollziehen zu &bnn
"wer was geandert hat, und wann?*

WaS heiSt IverSiOn COntrOII in Abb. 1: Version Controleim Root, View, Package or -Packag
Enterprise Architect?

Enterprise Architect Version Control gilt fir Pa&éhnerhalb eines Modells. Das Paket ist das peroéganisatorische
Konstrukt fir UML-Modelle. Auf jedes Paket kann $&Emskontrolle angewandt werden — egal ob es det-Rooten
des Modells, ein View oder ein Sub-Paket ist (si&bleildung 1).

Enterprise Architect unterstitzt primar zwei Mogkeiten, die Versionskontrolle auf Pakete in eiridodell
anzuwenden:

1. Model Baselines: Diese eingebaute Funktion speichert Point-in-FBmapshots von einem Paket in der
Modell-Repository selbst. Das Modell Baselines Keptzbildet auch die Grundlage der von EnterprisshAects
"Vergleichen und Zusammenfuhren"-Funktionalitat.

Bei der Entscheidung tber Anséatze zur Versionskdatsollte die Verwendung von Model Baselines bksichtigt
werden, insbesondere wenn Revisionsverlauf fur-Batlk-, Zusammenfiihrungs- und Vergleichszweckealth
werden soll.

2. Version Control Integration: Enterprise Architect untersttitzt die Integratimm Version Control Systemen
von Drittanbietern die es ermdglichen, das BenuRaket-Revisionen in ihrem bevorzugten Werkzeug-hpen
kdnnen. Version Control Tools die von Enterprisetfitect unterstiitzt werden sind, unter anderemy&usion, CVS,
Microsoft TFS und SCC-kompatible Tools wie AccuRend Visual Source Safe.

Fur grol3e, geographisch versteute Teams ist eobftendig eine eigene Version eines Control-Systaimgerwenden,
um breit angelegte Vervielfaltigung und Austausoh Wodelldaten zu erméglichen. Dieses Dokument &atrzert
sich auf den letztgenannten Ansatz: das ErreicbherVersionskontrolle mit integrierten Drittanbietéerkzeugen.



Leser die an verwandten Change Management Featndesinfachen Alternativen interessiert sind weraen
Anhang B: Built-In-Collaboration und Change-ManagatiToolsverwiesen.

Abbildung 2 stellt ein High-Level-Schema der Bezirf zwischen Enterprise Architect und dem exte®stem zur
Versionskontrolle dar. Beachten Sie, dass Versi@a&iXMI-Dateien sowohl gespeichert als auch alfgerwerden.
XMI wird verwendet um Paketdaten in serielle Refo&ge zu bringen, sodass ein Point-in-Time-Snapshsiellt
werden kann. Enterprise Architect sorgt dafiir, dassein einziger Benutzer jeweils ein bestimmtakd® bearbeiten
kann. Dieser Ansatz stellt eine "Lock-Modify-Unldekbsung dar, die Revisionskonflikte vermeiden \irk- dies ist
besonders nutzlich, da XMI-Dateien bindre Artefadited, die man nicht direkt tGiber das Version Cdriggstem
zusammenfiihren kann.

deployment Interfaces -

Version Control Enterprise Model
System Architect Repository
XMI sSQL
<" — — — — — => e ———— — — => (DBMS)

Abbildung2: Enterprise Architect tauscht Daten mit dem Modlelisionskontrollsysteme mittels *Dateien

Der Rest dieses Dokuments soll hnen dabei helfertinsatzszenario fir Enterprise Architect festellen und
geeignete Versionskontroll-Anséatze vorzuschlagéinjéden Ansatz werden auch spezifische Herausfongen
hervorgehoben, welche bertcksichtigt werden miissett ausfiihrliche "how-to"-Schritte zur Einrichtulhres
Version Control Systems mit Enterprise Architecigeloen, wird auf die relevanten Teile in der EniegpArchitect
Bedienungsanleitungs verweisen.

Team -Einsatz: zentralisiert oder verteilt
Der wichtigste Aspekt bei der Entscheidung Uberridigtige Vorgehensweise fiir das Version Contrgllinres Modells
ist wie die Modell-Redakteure oder -Autoren vettsihd:
Ist jedes Mitglied des Teams in der gleichen zéertrbage und Uber ein Hochgeschwindigkeits-Netzwerk
verbunden?
Werden die Editoren eher aus der Ferne selbstsggadieiten und von einem geteilten Netzwerk flgdda
Zeit getrennt sein?

Gibt es mehrere Schliisselstandorte in der Welt agohiodell geshared und bearbeitet wird?

Antworten auf diese Fragen bestimmen wie das Enserprchitect Modell selbst fiir Sharing zur Vertiig stehtund
somit wie Versionskontrolle angewendet wird. In d@lgenden Abschnitten beschreiben wir wie Verskamgrolle in
héufig auftretende Szenarien angewendet werdenNsmthstehend sind die Szenarien, die wir im Détatitachten
werden, aufgelistet:

1. Zentralisiertes Team: Alle Editoren sind Uber ein HochgeschwindigkeitstNverk verbunden und kénnen
somit an dem gleichen physikalischen Modell in mri@atenbank-Management-System (DBMS) beteiligt.sein

2. Verteiltes Team: Vielleicht miissen sie ihren Beitrag am Modell ioffl leisten und daher eine lokale Kopie des
Modells auf der eigenen Maschine erstellen.

3. Mehrfache Standorte: Mehrere geografisch verteilte Standorte arbeitedeanselben Modell. Es gibt keine
High-Speed-Verbindung zwischen Standorten. Teanjedam Standort haben gemeinsamen Zugriff aufleiede
Kopie des Modells.

N.B.: Kiinftige Versionen dieses Whitepapers werdeim such mit dem Konzept der Verteilung von "Moeibliotheken"
auseinandersetzen: das sind Modelle, die als d#ygtige, projektiibergreifende Komponenten dienehvam einer beliebigen
Anzahl von "Verbrauchern" wiederverwendet werdenrign.

Das Whitepaper ,Unternehmensweiter Einsatz vorifpnise Architect” zeigt wie das Modellierungs-Taolerschiedenen Team-

Szenarien einzusetzen ist.



Szenario 1: Zentralisiertes Team

In diesem Szenario sind alle Teammitglieder tbeereHigh-Speed-Netzwerk miteinander verbundent&othehr als
5 Teammitglieder gleichzeitig Zugriff auf das Modehben, kdnnen wir nicht mehr sicher auf eine igmEAP-Datei,
die sich auf einem Netzlaufwerk befindet, zugreifétattdessen wird empfohlen, mit einen dedizie&tlBMS unser
Modell zu hosten. Der Vorteil der Verwendung eigemeinsamen DBMS in dieser Situation (im Gegermatnkalen
Kopien des Modells) ist, dass alle Teammitgliedss dktuelle Modell sehen und bearbeiten, ohnesgiparate "Get
Latest" Synchronisation durchfiihren zu missen.
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Abbildung3: ein zentrales Team linkt zu ein gemeinsames DB&SJas Modell zu bearbeit:
Deshalb ist die Rolle des Version Control Repomtoin dieser Situation nicht einen MechanismusdigrVerteilung
der Modelldaten zu erméglichen — dies ist eine fionkdie bereits durch das DBMS erreicht wird t8essen hilft
das Verson Control Repository Revisionen zu vermalind das Roll-back von Anderungen zu ermdglichen.

Im Folgenden sind einige Fragen aufgelistet, didip&dei der Verwaltung von Versionskontrolle imem solchen
Szenario gestellt werden:

Bei welcher Granularitat soll ich Version Controb&enden - Model-Ebene, Paket- oder Unterpaket-Ebene
etc.?

Wie kann ich verhindern, dass ein TeammitgliedAdleeit eines anderen tberschreibt?
Wenn jemand einen Fehler macht, wie kann der vigbetustand des Pakets sicher wiederhergestelttenér

Antworten auf diese Fragen werden in den folgeretapfohlenen Prozessen und Best Practices zur \erfjigestellt.



Empfohlener Vorgang fir Version Control Modelle

1. DBMS Repository einrichten:

€) Einrichtung eines dedizierten DBMS-Server der voteBprise Architect unterstitzt wird und fur alle
Teammitglieder zuganglich ist.

(b) Fuhren Sie die SQL-Skripte fuir das Enterprise AsgltiDatenbankschema aus und Ubertragen Sie dann al
vorhandenen Starter-Modelle. (Ausfihrliche Anweggemzur Verwendung der Skripte sind tiber den obigiek
verfugbar).

(c) Wahlweise kann User Security auf das Enterprisdiéect Modell aktiviert werden. So kénnen Sie
kontrollieren wer Zugriff auf bestimmte Funktioneon Enterprise Architect in diesem Modell hat.

2. Version Control Repository einrichten:

(a) Installieren Sie die Server-Komponente Ihres bawgten Version Control Anwendung und stellen Si@esic
dass Team-Mitglieder die entsprechende Client-Sofvinstalliert haben.

(b) Erstellen Sie eine Version Control Repository niieen leeren Projekt das fur Enterprise Architectwendet
wird.

3. Version Control Clients einrichten:

€)) Verwenden Sie einen Client-Rechner um eine Arbejikdes leeren Projekts auszuchecken und in einen
lokalen Ordner abzulegen.

(b) In Enterprise Architect definieren Sie eine Verstoontrol Konfiguration, die auf Dateien der Arbkipie

zugreift. Der Prozess eine Version Control Konfaion zu definieren variiert je nach Ihrem Vers@ontrol System.
Jeder Benutzer, der spéater auf das DBMS Modell-Biggy zum ersten Mal zugreift, wird aufgefordesire lokale
Version Control-Einstellungen zu konfigurieren. $ierden die Konfiguration, die Sie fir dieses Mb@estellt haben,
wiederverwenden und den Pfad zu ihrer eigenen fstkepie-Dateien und den Version Control Clientaalsfiihrbar
festlegen.

4, Pakete unter kontrolle setzten:
€) Versionskontrolle fiir einzelne Pakete in Enterpfisehitect anwenden. Siehe Anhang C fur weitereailet

Nach Umsetzung der genannten Setups werden NuiketdPin Enterprise Architect unter ihrem Versian€ol User
Account auschecken. Der Checkout-Prozess innexualtEnterprise Architect sperrt das Paket fir esikiel
Bearbeitung durch den Benutzer.

Hier sind “Get All Latest” oder “Get Latest” gruritglich nicht notwendig denn das Modell-Repositenyhélt immer
die neuesten Modell Informationen. (Die gespeiareRevisionen der Version Control Repository stamaigs dem
Modell-Repository.)

Best Practice 1: In einem Centralized Team Modell wenden Sie Versiontrol auf alle Pakete in der Modell-
Hierarchie an die sub-Pakete und Root-Knoten etethalm das Potenzial fir paralleles Arbeiten zuimaexen.

Best Practice 2: Verwenden Sie Enterprise Architects rollenbasi@Bnutzer-) Sicherheit um Funktionalitat durch
Benutzer- und Gruppenberechtigungen zu beschraumka orkflow-Scripting zu ermdéglichen. Beispielsaekénnen
Sie eine Security-Gruppe anlegen die tber die Béigreng zur Verwaltung versionskontroller Paketeftugt und
Berechtigungen wie "Configure Version Control" ui@bnfigure Packages" aktivieren.

Durch die gezieltes Hinzufligene administrativer ear zu einer Gruppe kénnen Sie effektiver stewsriche Pakete
nach lhren Vorgaben zur Version Control hinzugefogter entfernt) werden. Daruber hinaus kdnnerb8&immen
welche Benutzer Pakete auschecken kdnnen indenaSigUse Version Control" Recht aufheben, damitusasr nur
mehr Lese-Zugriff auf versionskontrollierte Pakietden. Sie kdnnen auch Zugriffsrechte Ihres VerSiontrol
Systems auf bestimmte Ordner einschranken, um ISdeeibzugriff der in diesen Ordnern gespeichePteketen zu
beschranken.

N.B.: Es wird nicht empfohlen die rollenbasiertet&rheit zu verwenden um Benutzer-und Gruppensparre
versionskontrollierte Pakete anzuwenden.

Best Practice 3: Es ist sinnvoll regelmafig das gesamte Modellrzhigieren - als Backup und fur Offlinearbeiten. In
Enterprise Architect kdnnen Sie ein DBMS Projelkt fFAP-Format tUbertragen (nutzen Sie die DBMS-toPEA
Option). Der Modell-Transfer soll zusatzlich zudhy Standard-DBMS Backup-Verfahren durchgefiihrt wendnd
nicht als Ersatz.

Best Practice 4: Stets aussagekraftige Kommentare beim Package&k@héEnterprise Architect fordert Sie auf einen
Kommentar Uber lhr Version Control System Checkliaugeben.) Ein Kommentar der sinnvoll die Art der
Anderungen beschreibt kann spéter bei Nachpriifientséreich sein. Solche Kommentare sind auch litiz



Indikatoren des letzten "guten" Zustandes, falksBaket, aufgrund eines aufgetretenen Fehlersnemetriiheren
Status wiederhergestellt werden muss.

Empfohlene Vorgehensweise flir Anderungen zurtickzusetzen
(Rollback)

1. Finden Sie eine frilhere Revision - der letzte "gdigstand - des Pakets aus der Versionskontrolea®hden

Sie die Package File History in Enterprise Architem die jeweilige Revision auszuwéahlen um sie darulas Modell
zu importieren.

2. Erstellen Sie eine Baseline des abgerufenen Pakets.

3. Das Paket in das Modell auschecken. Somit wirdR#det zum Bearbeitung entsperrt - die "Head Ravlsio
des Pakets aus der Versionskontrolle wird damigbadabgerufen und importiert.

4, Mit der zuvor erstellten Baseline "Restore to Basslausfihren.

5. Das (wiederhergestellte) Paket einchecken.

6. Nach Bedarf kbnnen Sie die Basline von Schrittszhin.

Szenario 2: Verteiltes Team und lokale Modelle

In diesem Szenario bearbeiten mehrere Personeviatdsll ohne jedoch Uber ein gemeinsames Model Repgs
verbunden zu sein. Stattdessen verwaltet jedeoigiih lokale Kopie des Modells als eine EAP-Datail aktualisiert
regelménig ihre Kopie von einem gemeinsamen VeiGimmirol Repository. Dieser Ansatz erleichtert ussénde
Vervielféltigungen des Modells ohne die Notwendigjkier Verwaltung eines DBMS.

Empfohlene Verfahren zur Versionskontrolle von Modellen

1. Einrichten eines ersten versionskontrollierten Enterprise Architect Modells:

a) Erstellen Sie ein Version Control Repository.

b) Erstellen Sie einen Eintrag in Threm Version ConRepository mit Inrem Version Control System das
zum Speichern lhrer Enterprise Architect-Paket-@atgerwendet wird.

c) Erstellen Sie eine Arbeitskopie in einem lokalew@nr (beispielsweise in CVS und Subversion das
Auschecken des im vorherigen Schritts erstelltentr&g erforderlich).

d) Ein bestimmter Benutzer soll eine Enterprise ArttitProjekt (EAP) Datei erstellen und eine
Versionskontroll Konfiguration definieren. Die Kagfiration ermdglicht den Zugriff auf die Dateierr de
Arbeitskopie innerhalb von Enterprise Architect.

e) Wenden Sie die Versionskontrolle auf einzelne Raketinnerhalb von Enterprise Architect an. Siehe
Appendix C fur Details.

1. Verteilen Sie das Modell an den Rest des Teams:

a) Sobald das Modell mit angewendeter Version Comrstellt ist, verteilen Sie die EAP-Datei auf den
Rest des Teams.

b) Jedes Teammitglied das auf versionskontrollierteeRavon Enterprise Architect zugreifen soll, muss
eine Arbeitskopie wie in Schritt 1¢c erstellen.

c) Wenn Teammitglieder das Modell zum ersten Mal dffneerden sie von Enterprise Architect
aufgefordert fur alle Version Control Konfiguratemdie von dem Modell verwendet werden, eine
Definition festzulegen. Geben Sie einfach den Rfaden lokalen Arbeitskopie-Dateien und speichern
die Definition.

d) Das Modell wird nun an Version Control angeschloased einsatzbereit.

Best Practice 5: Wie in einem zentralisierten Team konnen Sie Rdaabeiten maximieren indem Sie
Versionskontrollen auf alle Pakete in der Modeletdirchie anwenden (einschlie3lich sub-Pakete urd-Rooten).
Auch wenn Sie Cross-Package Abhéngigkeiten soigfétrwaltet haben (beschrieben im folgenden Abgghst dies
weiterhin angemessen. In einer verteilten Umgelhatglieser Ansatz einen zusatzlichen Leistungsiodie beim
Abgeben und Abrufen der aktuellsten Anderungenrj@amutzer kleine XMI-Dateien zwischen der Versioontrol
und den Modell Repositories tbertragen wird.

Die Bearbeitung kann jedoch durch eine VerringerdeigAbhangigkeiten zwischen versionskontrollief®aketen
vereinfacht werden. Um dies zu erreichen misseb&Bmmen ob Versionskontrolle nicht in den unteebenen der
Modell-Hierarchie anzuwenden ist. Dies ist ein Kaanpiss zwischen Verminderung von potenziell fehem&ross-
Package Abhéangigkeiten, Leistung und paralleleneien.
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auf dieses Verhaltnis bezogenen Diagramme unvolggavaren. Weiterhin, falls das Paket eines ustéfidigen
Modells ausgecheckt und eine neue Revision Ubengebd, dann ist die Beziehung in der resultierendI nicht
enthalten, was zu einer semantischen Anderungideslls fuhrt.

In jedem nicht-trivialen Projekt werden Sie hoctedtwscheinlich Abhangigkeiten zwischen versionslalligrten
Paketen modellieren. Bisher haben wir nur ein Szetericktichtigt, wo dies der Fall ist. In dergenden
Abschnitten betrachten wir andere spezifische Mitahgssituationen, die Cross-Paket Abhangigketiteoh
empfohlene Prozesse fir die sichere Bearbeitungintieziehen.

Best Practice 8: Planen Sie Ihre Paketabhéngigkeiten im Vorauspiiegen Sie die bekannte Reihe von
Abhangigkeiten. Dies kann mit UML-Paket-Diagramnegreicht werden und das detaillierte Modellieren VL
Abhangigkeitsbeziehungen dazwischen. Pflegen &i®dket-Diagramme in einer Kopie lhrer "Master" EHb#tei,
wo alle Pakete zur Verfligung stehen. DefinierenNgieellierungskonventionen und -richtlinien, weldedellierer
von der Einfiihrung ungeplanter Abhangigkeiten ateimal

Enterprise Architect verfiigt Giber Tools die Ihnextbéi helfen die Beziehung eines bestimmtes Elenmnémderen
Elementen im Modell zu identifizieren. Beispielefiir sindTraceability WindowRelationships Windowind

Relationship MatrixSkripte auf der Sparx Systems Enterprise ArchiBEmmunity Website, wie das Skript zur
Paketabhangigkeit das Ihnen bei der automatischeteliing von Diagrammen hilft, kbnnen auch hilftesein.

Best Practice 9: Arbeiten Sie immer mit dem gesamten Modell. Eiof@eil der Komplexitat ,die mit Cross-Paket
Abhangigkeiten verbunden ist, kann vermieden werddem Sie sicherstellen, dass lhre lokale EAP-Deites Kopie
des gesamten Modells enthalt statt eines Teilmadeldlem Sie mit einer Kopie der "Master" EAP-daeginnen und
regelméaRig das "Get All Latest" Kommando ausfiihneinimieren Sie das Risiko Anderungen mit fehksmd
Abhangigkeiten an das Version Control System zugdigen Es wird empfohlen immer "Get All Latest" vor dem
Auschecken eines Pakets auszufiihren.

Empfohlene Verfahren fur die sichere Einreichung von Anderungen

Die folgenden Szenarien beschreiben Situationeleimen Modell-Updates mehrere versionskontrolligPtatete
beeinflussen, aufgrund von vorhandenen AbhangigkeDie Abhangigkeit kann explizit sein, wie einBIL-
Vererbungsbeziehung, oder implizit, beispielsweisan auf einen Classifier aus einem separat gasteugersions
Package verwiesen wird, um einen Attribut-Typ arehem.

Modellierung von Verbindungen zwischen zwei versionskontrollierten Packages

Angenommen wir haben zwei unabhangig gesteuertoreskontrollierte Pakete A und B wie in den Abbilgen 5
und 6 modelliert. Nehmen Sie nun an, wir wollenfdigenden Bearbeitungsvorgéange zwischen den Elemeén den
beiden Pakete durchfuhren:

Erstellen Sie einen Verbinder aus einem ElemeRiaiket A zu Paket B

Andern Sie das Zielelement des Verbinders auf eiteges Element

Kehren Sie die Verbindungsrichtung um und andeend& Typ- und Modell-Bidirektionalitéat

. Den Verbinder l6schen

Fur jede der oben genannten Modell Bearbeitungefmidren wir ein empfohlenes Verfahren zur Akts&iung der
entsprechenden Pakete. Mithilfe des empfohlenefaiams wird dafur gesorgt, dass alle anderen Mdgtitoren
unsere Updates korrekt empfangen kdnnen. Das ligé3Bearbeitungen die wir in unser lokalen Kopes dModells
sehen, spiegelt sich in den entsprechenden XMliBatgieder, die fur die Aktualisierungen von alemderen
Modellen mit dem gleichen Version Control Repositeerwendet werden.

pwnNpE

1. Erstellen Sie eine Beziehung aus einem ElemnusnPaket A nach Paket B.

Wir wollen die Situation in Abbildung 7 modelliereéwir kénnen annehmen, dass die
Klasse Child diese Beziehung "besitzt", da die Narag die Klasse Parent semantisch
nicht veréandert. Wir brauchen also nur Paket A acisecken um die Anderungen Mg 00 B Parent
vorzunehmen.

‘ class Inheritance A-B -

Der Prozess zum Erstellen einer uni-direktionalerbWidung ist wie folgt:

i. Mit "Get All Latest" stellen Sie sicher, dass Sketidas gesamte Modell
verfigen (Best Practice 9)

ii. Package A auschecken
iii. Beziehung erstellen

Package A::Child

Figure 7: Create Connectc



iv. Package A einchecken

Hinweis: Wenn Sie die Beziehung mit Hilfe eines @&mms in einem anderen Paket
erstellen wollen, muss das Diagramm, zusammen akietA, ausgecheckt und
eingeckeckt werden.

2. Andern Sie das Zielelement des Connectors awraleres Element

Diese Anderung ist im Wesentlichen mit unserer edgen Anderung identisch, weil
wir weder das urspringliche Zielelement noch dagri&elelement durch Re-Routing
des Connectors semantisch verandern. Wir kdnneer dtd gleichen Verfahren
einsetzen, indem Schritt 3 mir einer Anderung detefement ersetzt wird.

3. Umkehrung der Richtung eines Connectors, Andgraes Connector Typs und Modell Bidirektionalitét
Wenn wir nun das gleiche Modell editieren wollem die Veranderungen aus Abbildungen 8-10 zu impieimen,
wird eine Anderung herbeigefiihrt, die die Elemestayohl in Paket A als auch B, semantisch veranBeshalb
miissen wir beide Pakete tiberpriifen, um die Andevargunehmen und anschlieRend beide Pakete eineheck
sicher zu gehen, dass die XMI-Dateien in der Ver§iontrol Repository unserem aktuellen Modell ergspen.

‘ class Inheritance A-B ,/J ‘ class Inheritance A-B - class Inheritance A-B -
Package B::Parent Package B::Parent Package B::Parent
|
| I
| |
| |
| |
| |
| |
v v
Package A:Child Package A:Child Package A::Child
Abbildung8: Reverse Abbildung9: Typ Ander Abbildung 10: Bidirektiona
Direction mache

Die empfohlene Vorgehensweise zur Durchfiihrungediésiderungen ist wie folgt:

i. "Get All Latest" anwenden um sicherzustellen, dgissiiber das gesamte Modell verfiigen (Best Pragjice
ii. Package A und Package B auschecken

iii. Beziehung modifizieren

iv. Package A und Package B einchecken mittels “Cheék@nch” (Best Practice 10)

4. Den Connector I6schen

Nehmen wir nun an, wir haben unseren Connectorrgpriinglichen Zustand wie in Abbildung 7 modellignd wir
wollen ihn I6schen. Derzeit ist es in Enterpriselfitrect notwendig, dass wir den gleichen Prozessolben anwenden
—d.h. beide Packages mussen augecheckt werdemmhDiwr die Parent Klasse semantisch nicht &ndealerin wir die
Erbschaft Beziehung entfernen, werden Informatiaiteer den Connector in den XMls von beiden Paketen
gespeichert. Um sicherzustellen, dass der Connagitiior zu einem spateren Zeitpunkt tber das XMIHéket B
wiederhergestellt wird (z.B., indem "Get Latest$finrt wird), missen wir beide Pakete aktualisieren

Best Practice 10: 'Atomic Commits'. Beim Einchecken einer in siclsg@ossenen Anderung, dass mehrere Pakete
betrifft, verwenden Sie bitte Enterprise Architet@heck-in Branch".Befehl. Dieser Befehl ermdglielstihnen, alle
betroffenen Pakete gleichzeitig zu Ubergeben - thaimil verhindert, dass andere Editoren nur eingihlfirer
Aktualisierung auschecken und somit mogliche VaeeluEs ermdglicht Ihnen auch den gleichen Chedkemmentar
fur alle Pakete und das Change Set logisch zu ggrgp

Best Practice 11: Kleine, in sich abgeschlossene Anderungen regetyriifiirgeben. Wenn Sie mehrere Pakete tber
einen langeren Zeitraum ausgecheckt halten, wesgewahrscheinlich zahlreiche unabhéngige Andeminge



vornehmen, die Zahl an Cross-Paket Abhéngigkeii@wlarch die Anderungen betroffen sind erhohendiadnit
Rollback Veranderungen verbundene Komplexitat steig

Modeling Classifier Referenzen zwischen zwei versionskontrollierten Pakete

Gehen wir wieder davon aus, dass wir tiber zwei hdadig versionskontrollierte Pakete A und B verfiige
Angenommen, Paket A hat ein Element X und PakettB&dt ein Element Y. Nun wollen wir ein Referenziath von
Element X auf Element Y als Classifier erstellemige Modellierung-Beispiele in diesem Fall sind:

Festlegung der Art des Attribut im Element X

Angeben des Riickgabetyps oder Parameter Typeninen@peration im Element X
Angabe der Classifier fur Element X, wobei X einstanz (oder UML-Objekt) ist

class Package A

X Package B:Y

- attribute1: Y

+ operation1(p1:Y):Y

Abbildungll: Class X bezieht sich auf Class Y als ClassifieAttribute und
Operationsparametertypen. Class Y ist in einemrsgea versionkontrollierte Paket, Package
B.

In solchen Situationen modellieren wir wieder eiiress-Package Abhangigkeit obwohl keine expliziégiBhung
zwischen den Elementen gezogen wird. Die empfollengehensweise fir die Erstellung oder Aktualisigy dieser
"impliziten" Abhangigkeiten ist:

i. "Get All Latest" anwenden um sicherzustellersi8ie tber das gesamte Modell verfiigen (BestiPes}

V. Package A und Package B auschecken
Vi. Hinzufiigen, Aktualisieren oder Loschen der Classifteferenz(en)
Vii. Package A und Package B einchecken mittels “Ched&kénch” (Best Practice 10)

Da wir Paket B oder deren Elemente nicht durchHitistellung von Classifier Referenzen in einem aexéackage
semantisch andern, ist die folgende Frage sinnwiltso soll Package B Giberhaupt ausgecheckt werderz?gesagt,
die XMI fir beide Pakete enthalt die Classifier &ehzinformationen. Wenn wir die XMI nur von ein@®akt
aktualisieren wirden (Uiber die Check-out/Check+imzBss), gabe es widersprichliche Informationesawén den
jeweiligen XMI-Dateien. Beim anschlieRenden Austiitg eines "Get All Latest"-Befehls auf ein Paketgdals
Zweites aktualisiert wird, werden Classifier Infationen im ersten Paket Uberschrieben.

Es ist jedoch nutzlich, die Classifier Informatiaria beiden XMI-Dateien zu haben. Betrachten wimZBeispiel das
Bestiicken eines Modells aus dem Nichts. Wenn wkePA erst in ein leeres Modell importieren, PaRgsowie sein
Classifier Y) existiert noch nicht und daher wigiee Referenz von Element X auf Y verloren gehanr. dirch die
Einbeziehung der abhéngigen Verweise auf Y in dil ¥on Paket B, l6sen wir solche "Dangling Referesicbeim
spéateren Import von Paket B.

Hinweis: Bei kiinftigen Versionen von Enterprise itect wird das Auschecken des "abhangigen" PdRetket A)
und des "Ziel"-Pakets (Paket B), durch erneutesi®og der richtigen XMI-Dateien und einem 'Get Bditest’,
vermieden werden.

Verschieben eines Elements zwischen zwei Versionskontrollierte Pakete
Nun nehmen wir an, wir missen Element X aus PaketPaket B hineintauschen. In diesem Fall ist, ldass wir das
semantische Modell beider Pakete beeinflussenARkeralisierungsvorgang lauft wie folgt:

i. "Get All Latest" anwenden um sicherzustellen, dgissiiber das gesamte Modell verfiigen (Best Pragjice
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Szenario 3: Mehrfache Standorte

Immer haufiger teilen grofl3e Konzerne Modell-Infotimaen Uber geografisch verteilte Entwicklungsstatel Die
Herausforderung besteht darin, jeden Standort emtaktuellsten Modellinformationen auf dem neueStamd zu
halten. Wahrend DBMS-Ebenen Replikation zwischem&brten mdglicherweise mit Synchronisations-Toodgjlich
ware, bietet der Einsatz von versionskontrolliefaketen eine einfache und effektive Alternativie Situation stellt
eine Kombination aus den Szenarien 1 und 2 daer Xdndort kann von einem Modell-Repository pierfin,
welches auf einem lokalen DBMS gehostet wird odekémnen EAP-Dateien von den einzelnen Editorewendet
werden, wie in Abbildung 15 dargestellt.

‘ deployment Distributed Team

Site 1 Site 2 Site n
User 1 User2 Usern User 1 User 2 Usern User 1 User 2 Usern
A A A A A A A | A
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
vV v v V v v vV v vV
EA Client 1 EA Client 2 EA Clientn EA Client 1 EA Client 2 EA Clientn EA Client 1 EA Client 2 EA Clientn
A A A AN A a A N A
N | / \ | / 1 \ /
N | ; \ | / | \ /
AN | / h | / | | ’
N/ / NV / v N_ b
N / N 1
L/
Shared Model Shared Model EAP File 1 Shared
Repository 1 Repository 2 A Repository n
1% 1y t v
| i | !
| I |
| | |
I | |
I | J|
| ——
: v < —m—m——— T TTTTTT -
|
|
|

e offfll |

Version Control
Repository

Figure 15: Cas Version Control Repository kann die Replikation Modellen Giber mehrere Entwicklungsstandorte
ermoglicher

Wenn an mehreren Orten agiert wird, Ubernimmt jepseinsame Modell-Repository (wie in Szenario dcheeben)
eine Rolle, dhnlich wie bei einem lokalen Repogifevie in Szenario 2 beschrieben). Das gleicheafedn (wie in
Szenarien 1 und 2 beschrieben) gilt fir die Eirttiog von Modell-Repositories in diesem Szenariagémeinsame
(DBMS) Modelle bzw. lokale EAP Dateien. Die Verwalty von Cross-Package-Abhéngigkeiten folgt auchBkesi
Practices wie in Szenario 2 beschrieben.

Berucksichtigt werden muss auch die Verwaltung Eaterprise Architects Reference Data, so dass gesaeie
Projektdefinitionen tber jeden Standort geteiltadegr kdnnen. Eine néahere Beschreibung von Refei2atzefinden
Sie in Anhang A.

Enterprise Architect bietet einen bequemen Mechamssfiir die Ubertragung des gesamten Modell-R eqresit
zwischen Standorten (einschlie3lich Reference Ddiay die "Projekt Transfer"-Funktion. Zum Bei$gi@énnen Sie
das Modell, das im DBMS am Standort 1 erstellt veyid eine EAP-Datei und diese an andere Standerteilen.
Diese Standorte kdnnen dann mit der Projekt-Trarisfi@ktion eines leeren DBMS-Repositories durch die
Ubertragung von der EAP-Datei bestiickt werden. Braerprise Architect Handbuch beschreibt in Detaié die
Projekt-Transfer-Funktion verwendet wird.



Anhang A: Enterprise Architect Meta-Daten, die nicht in der Version
Control Repository gespeichert sind.

Hier setzen wir uns mit Versionsverwaltung von Mééaketen und den dazugehdrigen Daten auseinaBgaollte
beachtet werden, dass Enterprise Architect Projgiktd= AP-Datei oder DBMS-Repository) zusatzlichetddBaten
enthalten, bekannt als Referenzdaten. Diese Ddtemek verwendet aber nicht direkt innerhalb eirsdsef definiert
werden. Beispiele fur Enterprise Architects RefeeeBata sind: Vorlagen fur das Generieren von GodeRich-Text
Format (RTF) Dokumentation, Element-Status-Types Stereotyp-Definitionen.

Wenn solche Meta-Daten verwendet werden, um diertSichaften eines Pakets oder seiner Bestandteilefinieren,
werden diese Daten exportiert und zusammen mitXgiimportiert. Somit bleiben die Daten wahrendazifPaket
Aktualisierung mit Versionskontrolle erhalten.

Es kann aber auch vom Nutzen sein die Referenzdatisr Versionsverwaltung bereitzustellen. Diené@glicht es
allen zugehorigen Enterprise Architect Modell-Refmoies die gleichen Definitionen und Vorlagen veaim
einzusetzen. Sie kdnnen Enterprise Architect'giigege Tools nutzen um Reference Data zu expertigknschlie3end
kdnnen Sie die resultierende Datei zu Ihrem Ver§lontrol Repository legen. Andere Benutzer kdnneschlieRend
die Referenzdaten abrufen und sie in ihre Projelktinportieren. Die Export und Import Prozesse wariin
Enterprise Architect Handbuch definiert.

Anhang B: Built-In-Collaboration und Change-Management-Tools

Wir haben in erster Linie an die Verwendung einessn-Control-Systems von einem Drittanbieter leortidert, um
Informationen fir verteilte Teams zu repliziererd Wodel-Revisionen zu verwalten. Es gibt zahlreiehginzende
Tools von Enterprise Architect, die einem groRBear@as Modellieren erleichtert und ohne fremdes$eByserwendet
werden kann. Einige werden unten beschrieben:

Audit

Diese Fahigkeit ist besonders nutzlich wenn mehfeeenmitglieder das gleiche Modell-Repository teilEolgende
Fragen hilft es zu beantworteWer &ndertenvelcheTeile des ModellsWannwurde die Anderung vorgenommen? Was
war dervorherige Zustand

Audit-Informationen werden direkt in der Enterprisehitect Model Repository gespeichert und nichtler Version
Control Repository. Die Auditing Fahigkeit bietén éortlaufendes Protokoll der Anderungen statesiRoint-in-Time-
Snapshots. Audit-Protokolle kénnen in eine Datg@icetiert werden und sofortige Anderungen von Proliek konnen
direkt in Enterprise Architect verglichen werdera<Enterprise Architect-Benutzerhandbuch bietetenei
Informationen Uber Auditing.

Baseline Vergleichen und Zusammenfiihren

Enterprise Architect kann Paket-Versionen direkdas Modell-Repository als Baselines speichern. iDbmnen Sie
ein Paket mit einem frilheren Zustand vergleichahumerwiinschte Anderungen riickgéangig machen. DBakeline
im XMI Format existiert, kdnnen Sie auch ein Pakétjeder XMI-Datei vergleichen, die zuvor aus digsPaket
exportiert wurde. Dies ermdglicht Ihnen gezielt &nghgen, welche von Kollegen auf lokalen Model-Kopi
durchgefuhrt wurden, zusammenzufiihren ohne eindfeSontrol System zu verwenden. Das Enterprisdigect
Benutzerhandbuch enthélt weitere Informationen Baselines, vergleichen und zusammenfihren.

Controlled Packages

Packages in Enterprise Architect konnen als "kdiigrt' markiert werden ohne mit einem separatesi@r Control
System verbunden zu werden. Ein "Controlled Packagre von Enterprise Architect mit einer entsprentien XMI-
Datei erkannt und kann mit dieser auch synchramigierden. Wahrend kontrollierte Pakete, im Gegensa Version-
Controlled-Paketen, nur begrenzt Giber DateiverwagktBefehle verfligen, kénnen sie auch geladen egesat und
konfiguriert werden - und zwar komfortabler als d@nuelle Durchfiihren von XMI Import-/Export-Opéogien auf
jedem Paket.

Role-Based (User) Security

Enterprise Architect's User Security bietet Editoeetnen Mechanismus zum Modell-Log-in, welcher zwishtige
Funktionen erfullt. Erstens erméglicht es Unternehrdie Bearbeitungsfunktionen, die fir Benutzefigdar sind, zu
beschranken. Zweitens erlaubt es Pakete und Elerpemtbenutzer -und gruppespezifisch zu sperrennWe
Versionskontrolle in einem Modell verwendet wirtinisir die erste Funktion der User Security ist amitar; d.h. Die
Beschrankung der Verfugbarkeit von Bearbeitungdionkn. Sollte jedoch Versionskontrolle nicht inem
gemeinsamen Modell verwendet werden, spielt Useur@g bei der Unterstutzung kooperativer Modelliggstools
eine wichtige Rolle. Durch die Anwendung von Sidtetssperren konnen Teammitglieder das gegenseitige
Uberschreiben von Anderungen anderer vermeiderigsagewollte Anderungen durch Benutzer verhinddimpicht



als Modell Autoren benannt sind.

Anhang C: Anwendung von Version Control auf Paketen

Basierend auf Ihrem Einsatzszenario und Modellstingk tiber die Sie bereits verfiigen, schlagenmitiésem
Anhang Anséatze fir die Anwendung der Versionskdietnoon Paketen vor. Wir verweisen auf einige Entise
Architect Versionskontroll Features, die ausfilimicin der Bedienungsanleitung zur Konfiguratiomesi
versiongesteuerten Pakets erlautert sind.

Prozesse fur ruckwirkende Anwendung von Versionskontrolle auf bestehenden Pakete
Wie man jedes Paket im Modell versionskontrolliert:

Vielleicht mochten Sie jedes Paket zur Versionsialla hinzufligen, um das Potenzial fur die paralBéarbeitung zu
maximieren. Sollte das der Fall sein, verwendere®ifach den Enterprise Architect 'Add Branch tosi@n Control'-
Befehl beim Modell-Root-Knoten. In diesem Konterzkeht sich "branch" auf den Unterbaum, welcleédbm
ausgewahlten Paket beginnt — wenn Sie also 'AdddBrto Version Control' auf den Root-Knoten anwendiann ist
das gesamte Projekt betroffen.

Als Ergebnis wird die Versionskontrolle rekursivf alle Pakete und deren Sub-Pakete angewendeerisperechenden
XMI-Dateien werden automatisch auf Basis der P&ddtb benannt, welches spatere Umbenennungen vostétak
Uberlebt. XMI- # ( / #(

wird die GroRRe einer einzelnen Datei reduziert.

Hinweis: Der "Add Branch to Version Control"-Befakird Sie zum "Export as Model Branch" auffordendies wird
empfohlen diese Option auszuwahlen. Eine ModelhBnaDatei (*. EAB) gibt Ihnen einen bequemen Beaufden
Unterbaum den Sie exportieren. Es ist eine kleiatedie in fur Menschen lesbaren Begriffen benavertden kann
(im Gegensatz zu einer GUID). Spater, wenn Sie etfeanderes Teammitglied zu einem Modell-Repogiton
Grund auf neu flllen muss, kénnen Sie dies einfdgr die "Import a Model Branch"-Befehl bewirken.

Wie Versionskontrolle selektiv anzuwenden ist:

Anderenfalls, wenn Sie ein verteiltes Team habénnkn Sie Cross-Paket Abhangigkeiten zwischen
versionskontrollierten Pakete reduzieren. Diesrddt, dass Sie nicht unabhéngige Versionskontralte
untergeordnete Pakete durchfiihren. Stattdesserewerttergeordnete Pakete mit dem libergeordnetest BakXMI-
Datei in der Version Control Repository inkludigber Ablauf ist Folgender:

1. Definieren Sie welche Top-Level-Pakete in sich gssene Modell Portionen ausreichend darstellen.
2. Fir jedes Paket:

i. Bedienen Sie die rechte Maustaste und wahlen Sidigdaieren, oder verwenden Sie das Tastaturk(iged
+ Alt + P" (nutzlich, wenn dieselbe Aktion fur meine Pakete wiederholt werden muss).

ii. Waéhlen Sie die entsprechende Versionskontralifguration, den Standard XMI Dateiname, wenngoti
anpassen und lassen Sie die Gibrigen Optionenatsi&d.

Verfahren zum Anwendung von Versionskontrolle auf ein neues, leeres Modell, wenn es
gerade gebaut wird.

1. Erstellen Sie eine Paket-Skelett-Struktur fir dasi®il.

2. Pakete zur Versionskontrolle mit einem der folgendasatze hinzufugen:

a) Verwenden Sie den Befehl "Add Branch to Version t@mtyBefehl um die Versionskontrolle auf alle Péke
$

b) Versionskontrolle auf einzelne Pakete anwenden:

i. Bedienen Sie die Rechte Maustaste und "Configuwretvahlen oder verwenden Sie die Tastatur Short-Cut
"Strg + Alt + P".

ii. Waéhlen Sie die entsprechende Versionskontroll-kpmfition aus, den Standard XMI Dateiname, wenrgnoti
anpassen und lassen Sie die Ubrigen Optionenatsl&d.

3. Wenn ein neues Paket in dem Modell hinzugefiigt werscheint der "Neues Paket erstellen"-Dialog un
stellt Thnen die Option zur Verfligung, ob es zursienskontrolle hinzugefuigt werden soll.

Fall Sie in einer verteilten Team-Umgebung arbegiseiald das Modell eingerichtet wird:
1. Alle Pakete einchecken und als "Master"-Modell bitgslegen.

Verteilen Sie Kopien dieser "Originalkopie" an deammitglieder.



